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Ajout exercices avancés

Exercice 1: On considère A ∈ M3,2(R) et B ∈ M2,3(R) deux ma-
trices ayant respectivement 3 lignes et 2 colonnes pour A et 2 ligne et
3 colonnes pour B. On note f et g les ALCA (Application Linéaire
Canoniquement Associée) de A et B, où l’ALCA d’une matrice est
l’application linéaire entre espaces euclidiens qui a pour matrice de
représentation dans les bases canoniques des espaces euclidiens con-
sidérés la matrice en question. On suppose que

AB =

1 0 0
0 1 0
0 0 0

 .

Montrer que BA = I2, où I2 est la matrice identité 2 × 2. Si on note
(e1, e2, e3) la base canonique de R3 on pourra essayer de montrer que(
g(e1), g(e2)

)
est une base de R2.

Exercice 2: Soient

A =

(
−1 2
1 0

)
, B =

(
−1 1
2 0

)
On considère l’endomorphisme f ∈ End (M2(R)) défini par

f(M) = AM .

On note B = (B1, B2, B3, B4) la base canonique de M2(R) où les Bi

sont donnés par

B1 =

(
1 0
0 0

)
, B2 =

(
0 1
0 0

)
, B3 =

(
0 0
1 0

)
, B4 =

(
0 0
0 1

)
.

Que vaut MBB(f) ? On note f ⋆ l’endomorphisme de M2(R) dont la
matrice de représentation dans B vaut la transposée MBB(f)

T , donc
qui est tel que MBB(f

⋆) = MBB(f)
T . Que valent f ⋆(B1), f

⋆(B2) et
f ⋆(B1 + B2) ? On note maintenant g l’endomorphisme de M2(R)
défini par

g(M) = f ⋆(M)−MB

pour toute matrice M ∈ M2(R). Déterminer g(B1). A-t-on que
f ⋆(M) = f(M)T pour toute matrice M ∈ M2(R) ?
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