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Algebre linéaire 3
Feuille d’exercices 5
Ajout exercices avancés

Exercice 1: On note R3[X] 'espace vectoriel des polynomes réels de
degré au plus 3. On note B = (X3 X2 X, 1) la base canonique de
R3[X]. Soit aussi f I'application définie sur R3[X] par

F(P)(z) =12 /0 " P(t)dt — 30P(x) + P'(z) + P(0)

pour tout P € R3[X] et tout z € R.

(1) Montrer que f est un endomorphisme de R3[X] et écrire la matrice
de représentation Mpgp(f) de f dans B.

(2) Déterminer Ker(f). Qu'en déduit-on ?

(3) Etant donnés a,b,c,d € R, résoudre le systeme

Mgg(f)
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d’inconnues x,y, z, t.

(4) Caractériser, en donnant sa matrice de représentation dans B,
application g € End(R;3[X]) qui est telle que f(g(P)) = P pour tout
P e R3[X].

(5) Trouver P € R3[X] vérifiant que f(P) = 1.

Exercice 2: Soit f 'ALCA de la matrice A donnée par

-3 -3 3
A=|11 1 -1
-2 =2 2

Déterminer Ker(f) et Im(f). Montrer que A™ = 0 pour tout n > 2.



